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01 OBJETIVOS




ODbjetivos

Objetivo Principal
Integrar a la matriz energética de DP World Puerto Lirquén el hidrogeno verde como combustible

Objetivos Especificos

a) Sustituir las gruas horquillas que utilizan diésel por unidades con motorizacion eléctrica,
alimentadas a través de pilas de combustible.
b) Fomentar el uso de hidrogeno verde en remolcadores que prestan servicios en DP World Puerto
Lirquén, a través de reconversion de motores diésel a combustion dual.
c) Asegurar el suministro de hidrogeno verde por medio de produccion in situ para equipos
portuarios.
d) Generar externalidades positivas entre las que se pueden mencionar:
- Difundir en la comunidad local el uso de las tecnologias de hidréogeno verde, para generar
sinergias positivas.
- Cooperacion con actores fundamentales: Estado, empresa privada y centros del conocimiento,
promovido a través de alianzas entre hub’s portuarios, congresos, seminarios, intercambios,

entre otros.
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s horquillas

Reemplazo de la flota de gruas horquillas diésel por unidades con motores eléctricos

iImpulsados por Fuel Cells.

HYSTER Modelo J360XD:

FUEL CELL
Valor Unidad: (US$) 375.600 NUVERA E - 110 ~ 108 kW

$140.400 USD

FC Stack
Embedded Controller - Hydrogen Supply @
- Coolant Connections
Air Compressor oo (Radiator)
HYSTER Modelo J155 XNSL: Coolant pusip - / ZERO
Valor Unidad: USD 152.000
Power out (+) CAR BON
FUEL CELL Vibration Isolati Air Supply 8
ey WO ration Isolation  Air Supply Power out ()  Exhaust FO OT PRINT
$58.500 USD
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Reduccion de emisiones en remolcadores a través de combustion dual Diesel/Hidrogeno

L4 3 /;.__*
EWorry... "l ULEMCo H2ICED:
e Netbiter EC350 I —~ Valor Unidad: $50.500 USD

O Lightweight aluminum liner.

O Precision-machined thread.
O Smooth, inert, corrosion-resistant intemal finish.
O High-performance carbon-fiber overwrap in epoxy resin matrix.




olcadores

Reduccion de emisiones en remolcadores a través de combustion dual Diesel/Hidrogeno

Tabla 1: Estimacion de consumo de Hidrégeno

Gria 16
15 252 204 - 8.859 3.189 5.315 664
Ton
Grda 07
35 252 204 - 8.859 3.189 5.315 1.550
Ton
REM
1 4320 | 3.499 175 151.865 54,672 21.119 -
Ranco
REM
o 1 8.424 | 6.823 341 296.137 106.60% 177.682 -
Panguipulli
TOTAL 516 2.215




Planta y produccion de hidrogeno

Ubicacion y Seqguridad de la planta
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e Demanda de energia
eléctrica de 6 GWh al ano

e Energia proveniente de la
red

e Se propone realizar
PPA(s) con centrales
eolicas

Centrales edlicas en la region del Biobio
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S

Objetiva Principal

e Esta evaluacion tiene como objetivo determinar los valores para la descarbonizacion del DP World
Puerto Lirguén, por medio de surtir de hidrégeno verde autogenerado a las gruas horquillas, en un
horizonte de 20 anos.

e Se realizara la evaluacion economica y financiera con dos escenarios, el primero considerando
adquirir un préstamo con buenas condiciones y a tasas preferenciales y el segundo escenario
recibiendo fondos concursables de instituciones estatales o internacionales. Esto permitira establecer la
viabilidad del proyecto, calculando el VAN, TIR, periodo de recuperacion de la inversion y el flujo de

caja.



EValuacion econdmica y financiera

Escenario 1:

Indicadores de proyecto: evaluando solo los efectos que este proyecto genera, sin incorporar posibles acciones

sinérgicas, por lo que utilizaremos tres indicadores;

VAN MMS-48,7

FLUJOS NEGATIVOS

Periodo de Recuperacion: NO SE RECUPERA

Estos indicadores establecen de manera rigurosa que el proyecto no es viable, incluso, debido a que los flujos de caja

presentan valores negativos, la TIR contiene raices negativas.



EValuacion econdmica y financiera

Escenario 2:

Indicadores de proyecto: evaluando solo los efectos que este proyecto genera, sin incorporar posibles acciones

sinérgicas, por lo que utilizaremos tres indicadores;

VAN MUSDS4,1

12%

Periodo de Recuperacion: 18 afios, 3 meses

Estos indicadores establecen la viabilidad del proyecto, sin embargo el periodo de recuperacion representa casi la

duracion total del proyecto.
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Obijetiva Principal
Para este estudio, la evaluacion ambiental se delimitara en tres grandes aspectos:

e Leyes y normativas aplicables al proyecto, para dar cumplimiento a la legislacion ambiental
vigente, asi como determinar si el mismo debe ser ingresado al sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) de Chile.

e Propuesta de como deben gestionarse los aspectos ambientales identificados, utilizando la
metodologia ESPO Guia Verde 2021 .

e Determinar las potenciales contribuciones a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).



slacion Ambiental Aplicable

IN DADALICY (
\/‘\I—[’Hl‘f-\lb\) 2[.]:2(2
IX Seminario Internacional de
Ingenieria y Operacion Portuaria

PARA PROYECTO PLANTA PRODUCCION HIDROGENO VERDE

LEY 19.300 DECRETO N°40 TIPIFICACION
Articulo N°10 - Literal a) Articulo N°3 - Literal a) Acueductos No aplica NO NO
Articulo N°10 - Literal c) Articulo N°3 - Literal c) Centrales Generadoras sobre 3MW No aplica NO NO
Articulo N°10 - Literal e) Articulo N°3 - Literal e.6) Estaciones de Servicio No aplica NO NO
Articulo N°10 - Literal f) Articulo N°3 - Literal f.1) Terminales Maritimos Aplica Sl NO
Articulo N°10 - Literal j) Articulo N°3 - Literal j) Gasoductos No aplica NO | NO
Articulo N°10 - Literal i) Articulo N°3 - Literal 1) Produccién, Almacenamiento y Transporte Sustancias Aplica Sl NO
Explosivas/Inflamables
Articulo N°3 - Literal i1.3) Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias inflamables | No aplica NO | NO
Articulo N°3 - Literal f.4) Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias reactivas No aplica NO | NO
Articulo N°3 - Literal i1.5) Transporte por medios terrestres de sustancias toxicas, No aplica NO | NO

explosivas, inflamables, corrosivas o reactivas
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Objetivo Principal

Determinar los costos y beneficios pertinentes para la comunidad, en torno al terminal portuario
DP World Puerto Lirguén, ademas desde el punto de vista del bienestar social, comparara la
situacion con proyecto y sin proyecto, donde se cuantifican y agregan las externalidades
positivas con las externalidades negativas.




luacion Social

e El puerto, ubicado en la localidad de Lirquén, comuna de Penco, tiene
15.000 habitantes y una superficie de 107,6 km?.

e El rol social del Puerto Lirguén se remonta por muchos anos, pero lo que
llamo nuestra atencion, fueron las acciones realizadas por quien por mas
de 30 anos fue su Gerente General el Sr. Jaime Lea Plaza, quien gestiono
para los trabajadores del puerto viviendas y derechos de agua que hasta
hoy se mantienen. Sin duda la Responsabilidad Social Empresarial en
todo su potencial.
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e Se establece la conveniencia técnico-econdmica del proyecto evaluando un

enfogue costo — beneficio social,
e Se verifica si los beneficios del proyecto son mayores que los costos
Involucrados, identificando, midiendo y valorando los costos y beneficios

sociales del proyecto.
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luacion Social

COS5TO SOCIAL DEL CO,

Costo social del CO, 40 USD/ton CO,

(Fuente: Minis. Desarrollo Social)
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CONCLUSIONES




nclusiones

e El estudio realizado ha permitido evaluar medidas concretas y de un alto
Impacto para descarbonizar el Puerto de Lirquén, con la utilizacion de
hidrogeno verde, siendo la reconversion de las gruas horquillas como la
medida prioritaria viable implementar.

e Se pudo comprobar que desde las areas técnicas, ambiental y social, el
proyecto tiene una pre factibilidad positiva.

e Desde el punto de vista econOmico Yy financiero, sSon necesarias
subvenciones y/o apoyos financieros para reducir el CAPEX de esta nueva
tecnologia, ademas de contar con demanda definida (remolcadores), tanto de
hidrogeno verde como de subproductos de la hidrdlisis como el calor y el
oxigeno en demanda cercana.



nclusiones

Este proyecto se podria optimizar al:

Desagregar el proyecto en 2 subproyectos: 1) Reemplazo de flota de gruas
horquilla; 2) Construccion de planta productora de Hidrogeno Verde.

Considerar la compra de Hidrégeno gris, durante los primeros 5 anos, dando
espacio para la aparicion de proveedores de Hidrogeno verde en la region del
Bio-Bio.

Evaluar |la construccion de la planta de produccidon in situ, una vez
reemplazada la flota de 50 gruas.



iEstamos atrasados en hacer los cambios!

Gracias por la atencion.




