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PUERTO
MULTIPROPOSITO

PUERTO LIDER EN
TRANSFERENCIA DE CARGA
MULTIPROPOSITO




SITIO LARGO CALADO
2B 220 mts. 12,4 mts.
3 190 mts. 8,2 mts.
4-5 500 mts. 11,4 mts.

22 ha Superficie

23.000 m2 Almacenes
cubiertos




SEGURIDAD Y EFICIENCIA

OPTIMIZACION DE
CAPACIDAD DE PUERTO
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PREDICTORES

Predictores en el Punto de embarque de practico
Predictores en la bocana de puerto, para la maniobrade giro
Correntémetros en los principales sitios de amarre:

Sitio 2B

Sitio4 -5

COMPARACION DE ALTURAS SIGNIFICATIVAS
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Factibilidad construccion medidas de
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SHORE TENSION

Uso de ShoreTension:

» Requiere de un plan (estudio) de amarre.

= Un esquema de amarre simétrico es muy relevante.

= Se logran tensiones sobre lineas de amarre mas
uniformes.

= Disminuye movimientos de avance, deriva y guiiada.

= Requiere coordinacion con el piloto de la nave.

= Las catalinas deben trabajar armonicamente.

= Es una maniobra que requiere mas tiempo y personal
comparado con amarre tradicional.




CIERRES DE PUERTO Cierres de Puerto Arica (ENE-AGO 2015-

Indicador Clave : Mayor certeza a los itinerarios de las naves 2022)
1,500 1,392

= Disminucion en Cierres de Puerto ( - 54%) 1068
’ 958
= Incorporacion de Tecnologia (Sistemas de medicion y prediccion) 1,000 626 816
i . . 489 471 455
* Informacion en linea / Proceso de Data / Modelacion 500 I I
= Gestidn operativa: AAMM + Cuerpo de Practicos + Agencias Navieras. ) I

; 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Desafios en desarrollo:

E 359.750

»  Estudios de Agitacion de la poza

Espigén Norte

Espigon Sur .- ,4)
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HACIA UNA MEJORA OPERACIONAL, REDUCCION DEL MOVIMIENTO DE NAVES

HACIA UNA MEJORA OPERACIONAL,
REDUCCION DEL MOVIMIENTO DE NAVES

a) Estudio de agitacion y ondas largas en el puerto de Arica
b) Medidas de mitigacion: Extension rompeolas, espigones interiores, uso de ShoreTension™

c) Maediciones de oleaje, ondas largas y movimiento de naves

(G squoyal

, HaskoningDHV
FGMi Enhancing Society Together
\ resa Portuaria Arica - Avda. Maximo Lira #389, Arica - Fono: (+5658) 2593400
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HACIA UNA MEJORA OPERACIONAL, REDUCCION DEL MOVIMIENTO DE NAVES

Estudio de agitacion interna

Estudio de Agitacion e Ingenieria Conceptual Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Ondas largas

e Ondas “secundarias” producidas por oleaje swell ¥

e Periodos tipicos en el rango de 60-120 s “AS-A TON"
e Ondas muy largas y baja altura, orden de > 1 km
y 5-20 cm

e Producen movimiento de naves 20




HACIA UNA MEJORA OPERACIONAL, REDUCCION DEL MOVIMIENTO DE NAVES
Estudio de agitacion interna

Estudio de Agitacion e Ingenieria Conceptual Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Oleaje mar de fondo:

e Efectos de extensiones del rompeolas en la darsena

15 alternativas

evaluadas

N\




HACIA UNA MEJORA OPERACIONAL, REDUCCION DEL MOVIMIENTO DE NAVES
Estudio de Agitacion interna

Estudio de Agitacion e Ingenieria Conceptual Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Ondas largas

e Efectos de extensiones del rompeolas y espigones interiores en la darsena

S - P . e,

.

Reduccion altura de

onda larga de hasta

un 30%
N\




AGITACION Y ONDAS LARGAS PUERTO DE ARICA

Estudio de agitacion interna

Estudio de Agitacion e Ingenieria Conceptual Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Recomendaciones:

e La extension del rompeolas recto y dos espigones interiores son las
alternativas mas factibles para reducir la agitacion

e Se requiere de un estudio de simulacion dinamica de nave atracada

para evaluar la mejora en el tiempo de operatividad

Royal
HaskoningDHV

Enhancing Society Together

Empresa Portuaria Arica - Avda. Maximo Lira #389, Arica - Fono: (+5658) 2593400



Estudio de agitacion interna

Estudio de Agitacion e Ingenieria Conceptual Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Recomendaciones

e Maedicion de la respuesta (movimiento) de naves atracadas
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MEDICIONES DE OLEAJE EN ZONA ESPERA DE PRACTICOS
Mediciones de oleaje

Estudio Factibilidad Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Campafas de medicion de oleaje: ) .
e Oleaje direccional en ZEP

e Oleaje en sitios de atraque

S Medicion de oleaje direccional en ZEP, Puerto de Arica
Royal

, HaskoningDHV Boya Spotter
\ G Mi® Enhancing Society Together
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MEDICIONES DE OLEAJE EN SITIOS ATRAQUE

18 Jul 2022 - Sitio 4
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Mediciones con sensores de presion:
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Dos sensores por sitio

Duracion >1h

Frecuencia de muestreo 1Hz

Generacion de espectros de oleaje

Presenci

~

®

Royal
HaskoningDHV

Enhancing Society Together

z%ie ondas largas y mar de fondo
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MEDICIONES DE OLEAJE EN SITIOS ATRAQUE

14 112 .. . .,
5 Periodo (s) —Altura (m) Mediciones ADCP (gentileza TPA) y sensores de presion:
1 "
=10 Cabezo Sitio 5
£ 0,8 — .
L g 2 e Correspondencia en alturas de ola
o 0,6 © i
o 6 % e Periodos entre 4sy 7s v/s Tp mar de fondo
= 0,4 & : : ,
< 4 e Direcciones desde la entrada de la darsena
0,2 : P :
2 Marejada significativa el 16 Agosto: cierre de puerto
0 0
13-19 Ago.
360
z 270 ‘
< : s
© 180 =
3] g .
o
a 90 3
= 1
osvdnilel bt GF .
0 ' . .05 -._I]-.ll o5 0z
18-jun-22 28-jul-22 06-sept-22 16-oct-22
Frecuencia |Hx]
‘ Y Royal Espectro oleaje sitio 4-5 (Sensor de presion) bita 37

, HaskoningDHV .
\ G Mi° Enhancing Society Together 18 JU“O 2022




MEDICIONES DE OLEAJE EN SITIOS ATRAQUE
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Mediciones olealesv movimiento de naves

Estudio Factibilidad Alternativaside Mitigacion Puerto Arica




Movimiendo nave [m]

\_

Mediciones oleaje y movimiento de naves

Estudio Factibilidad Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Campafas de medicion movimiento de naves:

e Instalacion de sensores en lugar seguro

e Registro caracteristicas de la nave

e Captura de datos

e Anadlisis y postproceso digital de movimientos
e (Generacion de espectros y parametros

significativos
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Estudio simulacion de naves atracadas

Estudio Factibilidad Alternativas de Mitigacion Puerto Arica

Estudio dinamico de nave atracada (en desarrollo):

170,000 m3 FSRU ballast. Breacth 46 m: Draft 9.5 m. Length: 200 m

Sitios 2B, 3y 4-5

En dominio del tiempo, 6 grados de libertad

Series temporales movimiento de nave, fuerzas en lineas de amarra L l

F 1)
F, (1)
F (1)
M,(t)
M, (1)
M,t)

y cargas de compresion en defensas
Simulacion uso sistema ShoreTension®

Criterios limite: lineas, defensas, ST, movimiento de nave

Configuracion de amarre por sitio, con y sin ST
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